                化学工艺专业人才培养方案

一．培养目标 
本专业培养热爱祖国，拥护党的基本路线，德、能、体、美等全面发展的，具有现代社会必备的基本素质，掌握精细化工生产必需的基础理论知识和基本技能，从事精细化工生产运行、技术开发、生产技术管理等工作需要的实践能力强的高素质技能型人才。
二．主要就业岗位

本专业毕业生可在精细化工、盐化工、制药化工、石油化工、煤化工等相关行业的以下岗位从业 。

1、一线化工生产操作岗位，如合成操作、分离与提纯操作、车间调度等岗位；
2、生产组织与工艺技术的管理等岗位；如车间生产统计、成本核算等岗位； 
3、化学品分析与检验原料，如原料、中间体及成品检验等岗位； 
4、产品开发和工艺技术改造岗位； 
5、产品的营销等岗位。 
三．培养规格 
（一）知识要求 
1、掌握本专业所需的政治理论、应用数学、英语等文化知识。 
2、掌握化学基础、化学理论基础等基础化学知识。 
3、掌握化工单元操作、化工设备、化工机械及制图等工程知识。 
4、掌握精细化学品生产产品制备、精细化学品分析、复配及生产工艺、环保安全等专业知识。 
5、掌握化学试验、工艺试验、分析实验的基本技能及化工产品生产基本技能。 
（二）能力要求 
1、具有对精细化学品生产操作、化工产品分析检测、化工产品质量控制的基本技术； 
2、具有在化工及相关领域从事设计、生产、管理和技术研究、新产品开发、化工自动化控制的基本能力； 
3、具有化工设备维护与维修能力； 
4、具有阅读相关科技英文资料，使用工具手册能力； 
5、具有一定的科学研究和实际工作能力； 
6、具有良好的身体素质，达到大学生体制健康标准。
7、具有良好的心理素质，能很快的融入到社会之中，发挥自己的一技之长； 
8、具有独立工作、不断探索、获取新知识的基本能力。 
（三）从业素质 
1、思想道德素质：掌握邓小平理论的基础知识，较强的思想道德修养和马列主义理论基础。具有爱岗敬业，遵纪守法的职业道德和思想品德。 
2、文化素质：具有较强的文化素质修养，一定的法律常识和语言表达能力。 
3、专业素质：熟悉专业技术知识，掌握专业能力，能够进行产品开发、制造、维护。 
4、身心素质：具有良好的身体素质，较强的心理素质和创新精神，勇于克服困难
（四）职业资格证书与技能等级证书要求
	证书名称
	证书要求

	化工通用工证书
	中级及以上，必须取得

	化工分析工证书
	中级及以上

	计算机操作员证书
	初级及以上


四．招生对象与学制
招生对象：初中毕业生  
学    制：三年
五．核心课程简介    
1、精细化工生产技术  主要讲授表面活性剂、合成材料加工用化学品、农用化学品、石油化学品、水处理剂、涂料、黏合剂、化妆品、食品添加剂、工业与民用洗涤剂以及信息材料等相关知识。着重介绍各类产品的功能、类别、应用性能和发展趋势；将精细有机合成单元反应与具体工业生产实例结合，重点阐述典型精细化学品的合成路线和工艺路线，生产技术；并介绍了某些品种的技术经济指标，原料规格及消耗，国家及行业标准，分析测试技术等；以期培养学生技术应用能力，提高分析问题和解决实际问题的综合素质。 
2、精细化学品检测技术 学习精细化学品的特征和生成、工业分析、元素分析、精细化学品的有机质的结构工艺性质、精细化学品分类以及精细化学品化验能力和综合素质的培养，重在培养学生的实际操作能力。 
3、化工单元操作技术  学习流体流动、流体输送、非均相物系分离、传热、蒸发、结晶、蒸馏、吸收、萃取、干燥等化工单元操作。使学生掌握化工单元操作的基本原理、基本计算和实验基本技能，了解典型化工设备性能、结构与操作，能进行单元操作设备的工艺设计计算。 
4、化工制图 学习制图的基础知识，投影原理、视图、剖面图、零件图、装配图、轴测图、化工设备图、化工管路图和化工工艺流程图，使学生能绘制一般的零件图、化工设备图、工艺流程图和化工管路图。并初步掌握计算机绘图的方法，绘制简单的化工工艺设备及工艺图。 
5、药物合成技术 主要学习碳链的形成、碳环及其衍生物、杂环化合物、多肽和生物大分子、官能团转换、选择性合成反应以及药物与精细有机品合成设计方法等内容。重点强调在掌握整体知识框架的基础上，如何设计合成路线和实验方案，并能对其运用工程的方法进行优选。 
6、化工设备 主要讲授精细化学品的生产设备的选用、维护与保养、常见故障的处理等。使学生熟悉常见设备的结构、工作原理、使用原则和选择方法。要求学生能掌握主要生产设备和辅助设备的工作原理和性能。具有对设备选型配套的初步能力，能熟悉主要设备的安全操作与使用、维护与保养。 
7、化学基础 学习化学基本定律和基本计算、原子结构、分子结构、元素化学性质变化规律、化学反应速率和化学平衡、电解质溶液、氧化还原反应、配位化合物和重要元素的化合物。使学生掌握无机化学的基本知识、基本理论和化学计算能力。 学习定量分析基础理论与实验技术，掌握酸碱滴定、配位滴定、氧化还原滴定、沉淀滴定、气体分析方法、化学分离操作及数据处理。 学习脂肪烃、芳香烃、卤代烃、重要的含氧化合物、重要的含氮化合物、脂环、杂环化合物、碳水化合物。使学生掌握各类有机化合物的命名、结构、性质及其相互转化的基本规律，熟悉重要有机化合物的工业来源、合成方法、性质及用途。 
8、化工理论基础 学习气体性质、热力学基础、化学平衡、相平衡、溶液、电化学、表面化学与分散体系、化学动力学等，使学生掌握化工理论基础的基本理论和基本计算。
六、教学进程表教学进程表

表1  化工工艺专业理论教学进程表
	1：教学活动与时间安排

	专业
	化学工艺
	   内容
学年
	课堂教学
	实习
	入毕
考试
	复习
考试
	机动
	假期
	年总

	
	
	
	理论
	实训
	教学
	生产
	
	
	
	
	周数

	届
	14.15届
	一
	14 
	20 
	　
	　
	1 
	2 
	2 
	11
	50

	
	
	二
	14 
	20 
	　
	　
	1 
	2 
	2 
	11
	50

	学制
	三年
	三
	　
	　
	20 
	21 
	　
	　
	　
	11
	50

	
	
	合计
	28 
	40 
	20 
	21 
	2 
	4 
	4 
	33 
	150 

	2 ：课程设置与教学时间安排

	类别
	序号
	课程(模块、项目)名称
	总  学  时
	理论教学
	实训
	按学年分配周学时

	
	
	
	
	
	
	第一学年
	第二学年
	第三学年

	
	
	
	
	
	
	一学期
	二学期
	三学期
	四学期
	五学期
	六学期

	职业文化课程
	1
	语文（一年级：化工应用文写作，化工工艺过程及产品分析报告写作，产品说明书阅读与写作等；二年级：中高职课程衔接。）
	144 
	144 
	　
	2 
	2 
	2 
	2 
	教   学   综   合    实   习
	顶   岗   生   产   实   习

	
	2
	数学（一年级：定量分析中的误差和数据处理，如平均偏差与标准偏差及极差的计算、有效数字的修约与运算规则、浓度计算、不等式、函数、幂指数的运算、对数与常用对数的运算规则、随机不确定度、回归分析法、平均值的执行区间与随机不确定度、统计初步中求和运算等数学知识；二年级：中高职课程衔接）
	144 
	144
	　
	2 
	2 
	2 
	2 
	
	

	
	3
	德育(一年级：化工安全生产规程、化工职业道德、企业文化、就业指导；二年级：中高职课程衔接。）
	144 
	144 
	　
	2 
	2 
	2 
	2 
	
	

	
	4
	体育（含卫生与保健、形体）　
	144 
	　
	144 
	2 
	2 
	2 
	2 
	
	

	
	5
	化工专业英语（一年级：化工专业常用术语，化工设备、仪器名称和参数，借助字典能基本理解设备使用说明书等；二年级：中高职课程衔接）
	144 
	100
	44 
	2 
	2 
	2 
	2 
	
	

	
	6
	计算机应用基础（鉴定内容，并掌握Excel电子表格及图表应用）
	90 
	36 
	54 
	　
	5 
	　
	　
	
	

	职业基础课程
	7
	化工生产基础
	90 
	45 
	45 
	5 
	　
	　
	　
	
	

	
	8
	无机化学
	54 
	32 
	22　
	3 
	　
	　
	　
	
	

	
	9
	化工识图与CAD
	108 
	36 
	72 
	6 
	　
	　
	　
	
	

	
	10
	化工测绘与visio
	72 
	42 
	30 
	　
	4 
	　
	　
	
	

	
	11
	化工危险品与安全生产
	36 
	16 
	20 
	　
	　
	　
	2 
	
	

	职业应用课程
	12
	工业分析模块
	化学分析
	126 
	36 
	90 
	7 
	　
	　
	　
	
	

	
	
	
	仪器分析
	108 
	36 
	72 
	　
	6 
	　
	　
	
	

	
	
	
	制样取样
	36 
	 
	36 
	　
	2 
	　
	　
	
	

	
	13
	化工总控工(DCS仿真)
	54 
	18 
	36 
	　
	　
	
	3 
	
	

	
	14
	化工单元操作模块
	制冷、蒸发、蒸馏、萃取
	36
	18
	18
	 
	2 
	　
	　
	
	

	
	
	
	吸收、吸附、干燥、结晶
	108
	36 
	72 
	　
	2 
	4 
	　
	
	

	
	
	
	包装、水处理、三废处理
	54 
	18 
	36 
	　
	　
	　
	3 
	
	

	
	15
	盐磷化工模块
	联碱生产运行、检修
	162 
	62 
	100 
	　
	　
	4 
	5 
	
	

	
	
	
	联碱生产过程控制
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	亚磷酸生产运行、检修
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	亚磷酸生产过程控制
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	16
	化工防腐模块
	化工防腐衬胶
	72
	36 
	36
	　
	　
	4 
	　
	
	

	
	
	
	化工防腐喷镀
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	化工防腐砖板衬里
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	化工玻璃钢防腐
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	化工防腐塑料
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	化工设备
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	化工防腐与压力容器焊工
	54
	0
	54
	　
	　
	
	3　
	
	

	
	17
	化工实习模块
	无机化工生产工艺
	90
	36 
	54 
	　
	　
	5
	　
	
	

	
	
	
	精细化工工艺与设备
	54 
	27 
	27 
	　
	　
	　
	3 
	
	

	
	
	
	化工安装管道
	36 
	18 
	18 
	　
	　
	　
	2 
	
	

	
	
	
	化工维修管道
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	18
	硅材料应用模块
	三氯氢硅、四氯化硅合成
	72 
	36 
	36 
	　
	　
	4 
	　
	
	

	
	
	
	三氯氢硅、四氯化硅提纯
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	三氯氢硅、四氯化硅还原
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	硅烷法多晶硅制取
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	考核  评价
	19
	国家、行业、企业标准
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	项目完成鉴定

	
	20
	计算机（初）
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	

	
	21
	化工通用工（初、中）
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	

	合              计
	2232 
	1116 
	1116 
	31 
	31 
	31 
	31 
	　


七、化学工艺专业方向工种主要工作过程
（一）工种名称：多晶硅生产工
子项目一：净化氢气（催化脱氧吸附干燥法）

过程一：电解氢

过程二：氢气过回火器降温

过程三：除油

过程四：氢气通过Ni-Cr接触剂除氧

过程五：通过水冷器中继续降温

过程六：通过硅胶吸水

过程七：通过分子筛吸附杂质

过程八：粗过滤杂质

过程九：精过滤

过程十：纯氢气产出

子项目二：三氯氢硅原料的制备
过程一：工业硅（粗硅）的制取
过程二：氯化氢的合成
过程三：沸腾床合成三氯氢硅

子项目三：提纯三氯氢硅、四氯化硅原料(精馏法)
过程一：投料
过程二：压料
过程三：升温
过程四：全回流

过程五：降温釜底排掉重组份

过程六：出低沸物组份

过程七：出产品
子项目四：三氯氢硅还原制备高纯硅
过程一：精馏提纯后的三氯氢硅进入挥发器
过程二：通入净化后的超纯氢
过程三：三氯氢硅鼓泡挥发
过程四：在温度1050～1100℃下，三氯氢硅蒸汽与氢气在还原炉中的载体上反应沉积出多晶硅

过程五：还原炉出来的尾气经尾气管进入回收器将三氯氢硅和四氯化硅冷凝回收

子项目五：三氯氢硅、四氯化硅及还原尾气的回收利用。

（二）工种名称:化工单元操作工种
子项目一：输送流体离心泵操作
过程一：认识离心泵
过程二：离心泵的试车哦
过程三：离心泵的启动步骤
过程四：离心泵流量调节操作
过程五：离心泵停车步骤
过程六：离心泵异常情况处理  

  子项目二：输送流体工种旋涡泵操作训练
过程一：认识漩涡泵
过程二：漩涡泵的试车
过程三：漩涡泵的启动步骤
过程四：漩涡泵流量调节操作
过程五：漩涡泵停车步骤
过程六：漩涡泵异常情况处理
子项目三：非均相物系分离工种过滤分离工作过程
过程一：认识过滤机
过程二：过滤机的工作原理
过程三：过滤过程几个阶段
过程四：过滤机开车步骤
过程五：离心离心过滤步骤
子项目四：非均相物系分离工种离心沉降工作过程
过一程：认识离心沉降设备
过程二：离心沉降原理


过程三：离心沉降进料、出料管道分析
过程四：理清各物料走向
子项目五：非均相物系分离工种离心分离工作过程
过程一：认识离心机
过程二：离心机的工作原理
过程三：离心机的开车前准备
过程四：离心机开车步骤
过程五：离心机停车步骤
过程六：离心机异常情况处理
子项目六：非均相物系分离工种重力沉降工作过程
过程一：认识沉降槽
过程二：重力沉降原理
过程三：重力沉降操作
子项目七：粉碎工种球磨机的操作工作过程
过程一：认识球磨机
过程二：球磨机的工作原理
过程三：球磨机开车训练
过程四：球磨机停车练习
子项目八：干燥工种气流干燥器的操作工作过程
过程一：认识干燥器
过程二：干燥器的干燥原理
过程三：干燥器的开车训练
过程四：干燥器的正常操作要领
过程五：干燥器停车练习
过程六：异常情况处理
子项目九：结晶工种结晶器的操作工作工程
过程一：认识结晶器
过程二：结晶器的工作原理
过程三：结晶器的开车训练
过程四：结晶器的正常操作
过程五：结晶器停车练习
子项目十：吸收工种填料塔的操作工作过程
过程一：认识填料塔
过程二：填料塔的工作原理
过程三：填料塔的开车训练
过程四：填料塔停车练习
过程五：操作中异常情况处理
子项目十一：多效蒸发的操作工作过程
过程一：认识蒸发器
过程二：蒸发器的原理作用
过程三：蒸发器的开车训练
过程四：蒸发器的正常操作练习
过程五：蒸发器的停车训练
过程六：蒸发器操作异常情况处理
子项目十二：蒸馏工种精馏塔的操作工作过程
过程一：认识精馏塔
过程二：精馏塔的工作原理
过程三：精馏塔的开车训练
过程四：精馏塔停车训练
过程五：操作中异常情况处理
（三）工种名称：联合法制碱生产工

子项目一：原盐的洗涤

过程一：原盐送入洗盐机的下端

过程二：从洗盐机中上部加入洗涤液

过程三：启动洗盐机电机

过程四：调节控制生产正常运行

过程五：停洗盐机电机

过程六：关闭进料阀

子项目二：盐的粉碎

过程一：洗盐送入球磨机

过程二：启动球磨机电源开关

过程三：将生产调节到正常状态

过程四：开出料阀将粉碎的盐送到离心机

过程六：关闭球磨机的电源开关

过程七：关闭进料阀

过程八：关闭出料阀

子项目三：精盐的脱水

过程一：打开离心机进料阀将粉碎后的盐送入离心机

过程二：启动离心机电源开关

过程三：调节离心机到正常状态

过程四：开出料阀将脱水后的盐送盐析桶

过程五：关闭离心机电源

过程六：关闭进料阀

过程七：关闭出料阀 

子项目四：母Ⅱ吸氨

过程一：开启母Ⅱ到吸氨器进料阀

过程二：开启氨气进口阀 

过程三：开启出料阀门

过程四：调节生产到正常状态

过程五：关闭进料阀门

过程六：关闭出料阀门

子项目五：氨盐水的碳化

过程一：开启一号泵将氨母Ⅱ进入碳化塔顶部

过程二：开启二氧化碳风机

过程三：开启晶浆泵

过程四：调节碳化塔液位至正常

过程五：关闭进料阀

过程六：关闭二氧化碳风机

过程七：关闭晶浆泵

子项目六：重碱的过滤

过程一：打开过滤机进料阀

过程二：打开过滤机的电源开关

过程三：开启洗涤水阀门

过程四：开启母Ⅰ出口阀，将母Ⅰ送到铵母Ⅰ桶

过程五：重碱由皮带输送机送至煅烧炉

过程六：关闭过滤机

过程七：关闭洗涤水阀门

过程八：关闭母Ⅰ出口阀

子项目七：重碱的煅烧

过程一：打开煅烧炉的进料阀

过程二：开启加热蒸汽阀门

过程三：开启煅烧炉的电源开关

过程四：出产品（纯碱）

过程五：关闭进料阀

过程六：关闭蒸汽阀门

过程七：关闭煅烧炉的电源开关

子项目八：母Ⅰ吸氨

过程一：开启母Ⅰ泵（9号）将母Ⅰ送到母Ⅰ吸氨器

过程二：开启氨气进口阀

过程三：开启母液出口阀门

过程四：调节生成到正常状态

过程五：关闭进料阀门，停（9号）泵

过程六：关闭出料阀

子项目九：氨母Ⅰ冷析

过程一：开启冷析桶的进料阀门

过程二：启动外冷器

过程三：打开半母出口阀

过程四：打开氯化铵出料阀

过程五：出料

过程六：关闭进料阀门

过程七：关闭外冷器

过程八：关闭出料阀门

子项目十：盐析结晶器的操作

过程一：开启半母Ⅱ的进料阀

过程二：开启精盐进料阀

过程三：开启母Ⅱ的出料阀

过程四：开启氯化铵的出料阀

过程五：出料

过程六：关闭进料阀

过程七：关闭出料阀

子项目十一：氯化铵脱水

过程一：打开稠厚器进料阀

过程二：开启4号泵

过程三：开启 16号（离心机）电源

过程四：开启出料阀

过程五：出料

过程六：关闭16号（离心机）电源

过程七：关闭出料阀

过程八：关闭4号泵

过程九：关闭稠原器进料阀

子项目十二：氯化铵的干燥

过程一：开启沸腾干铵炉的进料阀

过程二：开启空气预热器风机 

过程三：开启热空气进料阀

过程四：出氯化铵产品

过程五：关闭进料阀

过程六：关闭风机

过程七：关闭出料阀

（四）工种名称：亚磷酸生产工

子项目一：黄磷的熔化

过程一：将黄磷送入熔磷池

过程二：打开蒸汽阀门，将黄磷熔化

过程三：打开出料阀，熔化后的黄磷送燃磷工序

过程四：关闭蒸汽阀门

过程五：关闭出料阀门

子项目二：黄磷的燃烧

过程一：打开黄磷进料阀门

过程二：打开空气进料阀

过程三：黄磷不完全燃烧，生成三氧化二磷

过程四：打开出料阀

过程五：出料

过程六：关闭黄磷进料阀

过程七：关闭空气进料阀

过程八：关闭出料阀

子项目三：三氧化二磷水合

过程一：开启三氧化二磷进料阀

过程二：开启软水阀门

过程三：调节生产至正常

过程四：开启亚磷酸出料阀门

过程五：出料

过程六：关闭三氧化二磷进料阀

过程七：关闭软水进料阀

过程八：关闭出料阀

子项目四：亚磷酸脱水

过程一：开启亚磷酸的进料阀

过程二：开启离心机

过程三：开启亚磷酸出料阀

过程四：开启母液出口阀

过程五：出产品亚磷酸

过程六：关闭进料阀

过程七：关闭离心机电源

过程八：关闭出料阀

过程九：关闭母液出口阀

八、说明

1、本专业开设公共课11门、专业课13门，1444学时，80学分； 

2、专业选修课程8门，选修7门，18.5学分； 

3、公共选修课程选修4门，5学分； 4、共35门课程，2665学时，137.5学分。其中理论教学1285学时，实践教学1380学时，实践教学占教学活动总学时的51.8%
